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Piattchenfdrmige Pigmento auf Aluminiumbasis 
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Die voriiegende Erfindung betrifft Aluminiumplattchen, umfassend 
(A1) eine aus SiOy bzw. SiO, bestehende Schicht, 
(B) eine aus Aluminium bestehende Schlcht auf der Schicht (A1) und 
(A2) eine aus SiOy bzw. SiO, bestehende Schicht auf der Schicht (B), wobei 
0,95 ^ y ^ 1,8i ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren VenA^endung in Farben. 
elelctrostatischen Beschichtungen, im Tintenstrahldaicl<, Kosmetil<a, Laclcen. Druclcfarben. 
Kunststoffen, in Glasuren fOr Keramilcen und Glaser. im Sicherheitsdmcic und zur Herstellung 
10 von Interferenz-Pigmenten. 

Aluminiumpiattchen, die mittels PVD (Physical Vapor Deposition) mit SIO- bzw. SIO2* 
Schutzschichten bedampft warden, sind bekannt 



1 5 WOOO/69975 offenbart Aluminiumplattchen, umfassend 

(a) eine Schicht aus einem Dieleictrilcum, wie Siiiciummonoxld Oder Siliciumdioxid, 

(b) eine Schicht aus einem Metall, wie Aluminium, 

(c) eine Schicht aus einem Dieielctrikum, wie Siliciummonoxid Oder Sillciumdioxid. Die Dicke 
der Schichten aus dem Dielektrikum ist derart, dass die optischen Eigenschaften des Metalls 

20 ' nicht wesentlich beeinflusst werden, das helsst im Bereich von 10 bis 20 nm. 



US-A-6,01 3,370 offenbart Aluminiumplattchen, umfassend 

(a) eine Schicht aus einem Dielektrikum. wie Siliciumdioxid, 

(b) eine Schicht aus einem Metali, wie Aluminium, 

25 (c) eine Schicht aus einem Dielektrikum, wie Siliciumdioxid. Die Dicke der Schichten aus 
dem Dielektrikum ist derart, dass die optischen Eigenschaften des Metalls nicht wesentlich 
beeinflusst werden, das helsst im Bereich von 50 bis 200 nm. 



30 



In Beispiet 2 von WOOO/24946 ist die Herstellung von mit SiO beschichteten Aluminiumflakes 
beschrieben. Die Dicke der SiO-Schutzschicht betragt gemass Beschreibung 15 nm Oder 
weniger. 
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Oberraschenderweise wurde nun gefunden. dass man zu Metallplattchen mit hellerem 
Aussehen und hoher Brillanz Im Vergleich mit den aus dem Stand der Technik bekannten 
Aluminlumpiattchen kommt. wenn die Schichtdlcke der SiO,- brw. SiOa-Schicht im Berelch 
von 200 bis 350 nm. vorzugswelse 250 bis 300 nm llegt. wobei 0.95 ^ y S 1.8. bevorzugt 1.4 
5 <y^1.8ist. 

Die voriiegende Erflndung betrifft folgllch Aluminlumpiattchen. umfassend 
(A1) eine aus SiOybestehende Schlcht, 

(B) eine aus Aluminium bestehende Schicht auf der Schicht (A1) und 
1 0 (A2) eine aus SlOy bestehende Schicht auf der Schicht (B). wobei 0.95 ^ y ^ 1 ,8. 
bzw. Aluminlumpiattchen, umfassend 
(D1 ) eine aus SIOs bestehende Schicht, 

(B) eine aus Aluminium bestehende Schlcht auf der Schicht (D1) und 
(D2) eine aus SIO2 bestehende Schicht auf der Schfcht (B), wobei die Schichtdlcke der SIO2- 
1 5 Schicht 200 bis 350 nm, vorzugswelse 250 bis 300 nm betrSgt, ein Verf ahren zu deren 
Herstellung sowie deren Venwendung In Farben. elektrostatlschen Beschichtungen. im 
Tintenstrahldruck. Kosmetlka. Ucken. Dnickfarben. Kunststoffen. In Glasuren fQr Keramiken 
und Qiaser und im Sicherheitsdaick sowIe zur Herstellung von Effektplgmenten. 

20 „SIOy mit 0,95 ^ y S 1 .80" bedeutet, dass das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
MIttelwert von 0,95 bis 1 .80 betragt. 

Der Begriff .Aluminium" umf asst gemSss der vorllegenden Erflndung Aluminium sowie 
Legiemngen von Aluminium. Leglemngen von Aluminium sind beisplelsweise von G. 

25 Wassermann In Ullmanns Enzyklopadie der Industriellen Ghemie. 4. Auflage. Verlag 

Chemie. Welnhelm. Band 7. S. 281 bis 292 beschrleben. Besonders geeignet sind die in der 
WOOO/12634, Insbesondere S. 10 bis 12 beschrlebenen kon-osionsstabilen 
Alumlnlumleglerungen. die neben Aluminium Silicium. Magnesium. Mangan. Kupfer. Zink. 
Nickel, Vanadium. Blei. Antlmon. ZInn. Cadmium. Bismuth, Titan. Chrom und/oder Eisen in 

30 Mengen von weniger als 20 Gew.-%. vorzugswelse wenlger als 1 0 Gew.-% enthalten. 

3hen^eisen^lnen-AlumiBiumk ern mit z wei im we &eBtlicii en parallelen — 



Rachen. deren Abstand die kOrzeste Achse des Kernes ist, auf, wobei die parallelen 
WfienTnicfineaocKyre-Seite^^^ 



35 weisen die mit Sillclumoxld beschlchteten Aluminlumpiattchen eine Lange von 2 bis 
5 mm. Breite von 2 iim bis 2 mm und DIcke von 410 bis 1100 nm sowie einem Verhaltnis 



Ldnge zu Dicke von mindestens 2 : 1 auf . Die Aluminiumpiattchen weisen bevorzugt Langen 
und Breiten von 5 bis 20 auf. Das Verhaltnis von Lange zu Didce betragt von etwa 2:1 bis 
etwa 1000:1 . Das Verliaitnis Lftnge zu Breite betr§gt von 3:1 bis 1:1 . 

5 Die SiOy-Scliicht Icann zur Eriidliung der Wetterstabilitat und Lictitechtlieit bei einer 

Temperatur von melir als 200"C, vorzugsweise von mehr als 400"C und weniger als 600 
mit Luft Oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas in sine SiOa-Schiclit umgewandeit 
werden. Beispielsweise l<dnnen mit SiOy (y = 1) beschiclitete Aluminiumplattchen durch 
mehrstOndiges Erfiitzen auf 500 - 600 ""C in einer sauerstofflialtigen AtmosphSre in mit SiOy 

0 (y = 1 ,4 bis 1 ,8) bzw. mit SiOz besciiiclitete Aluminiumpl§ttclien umgewandeit werden. 
Hierbei bildet sich, sofem niclit das gesamte SiOy in SiOa umgewandeit wird, auf der 
Oberflaclie der SiOy-Sciiicht eine Si02-Scliiclit, wobei y graduell zur Aluminiumscliiclit liin 
abnimmt. 

1 5 Eine weitere bevorzugte Ausf uiirungsf onn der voriiegenden Erf indung betrifft daiier 

Alumlniumplattcfien, umfassend 

(C1) eine aus SiOa besteliende Schiclit, 

(A1) eine aus SiOy bestehende Sciiiclit auf der Scliichit (CI), 

(B) eine aus Aluminium besteliende Sciiicht auf der Schicht (A1), 
20 (A2) eine aus SiOy bestehende Schiicht auf der Sciiicht (B) und 
• (C2) eine aus Si02 bestehende Schicht auf der Schicht (A2), wobei 

0,95 ^ y < 1 ,8, vorzugsweise 1 ,4 ^ y ^ 1 ,8 ist. 

Die Schlchtdicl<e der aus Aluminium bestehenden Schicht (A) betragt im allgemeinen 10 bis 
25 1 00 nm, vorzugsweise 30 bis 50 nm. 

Die Schlchtdicke der aus SiOy bestehenden Schichten (A1) und (A2) bzw. die Schichtdicke 
der aus SiOa bestehenden Schichten (01) und (D2) bzw. die Schichtdicke der aus SiOy 
bestehenden Schicht (A1) und der aus SiOa bestehenden Schicht (CI) bzw. die Schichtdicke 

30 der aus SiOy bestehenden Schicht (A2) und der aus SiOa bestehenden Schicht (C2) betragt, 
sofern die Aluminiumplattchen das Endprodukt darstellen, 200 bis 350 nm, vorzugsweise 
250 bis 300 nm und, sofern die Aluminiumplattchen ein Zwischenprodukt fOr 
Interferenzpigmente darstellen, 200 bis 500 nm. Besonders bevorzugt ist, sofem die 
Aluminiumplattchen das Endprodukt darstellen, fOr SiO^ mit y etwa 1 eine Dicke von etwa 

35 250 ± 10 nm und fur SiO^ eine Dicke von etwa 300 ±10 nm. 



Die vorzugswelse verwendete T.Oa-Schicht wird bevorzugt nasschemisch aufgebracht. Die 
Dfcke der TiOrSchicht betrSgt im allgemeinen 5 bis 100 nm. vorzugswelse 10 bis 25 nm. 
(sielie beispielsweise US-B-3.553.001 , WO98/5301 1 und dort zitierte Uteratur). 

Zur Erhohung der FarbstSrke l«nn sich auf dem Metalioxid mit hoher Brechzahl ein Metalloxid 
mit niedriger Brechzahl befinden. Unter einem Metalloxid mit niedriger Brechzahl wird ein 
Metalloxid mit einer Brechzahl von kleiner als etwa 1.65 verstanden. Das Metalloxid mit 
niedriger Brechzahl wird bevorzugt aus SIO2. AI2O3. AlOOH. BaOg oder einer Mischung daraus 
ausgewahlt. wobel gegebenenfalls Alkali- oder Erdalkalioxide als zusatzliche Bestandteile 
) enthalten sein kdnnen. 

Die InterferenzplgmentB weiden erhalten. Indem man die mit SiO, bzw. SiO, beschichtete 
Aluminiumpiatlchen In Wasser suspendiert und mit eInem Metalloxidhydrat mit hoher Brechzahl 
und gegebenenfalls einem Metaltoxidhydrat mit niedriger Brechzahl durch Zugabe und 
1 5 Hydrolyse der enlsprechenden. wasserloslichen Metallvetbindungen mitteis ublicher Verfahren 
beschichtet..wobei duich glelchzeltige Zugabe von Saure oder Base der fur die Fallung des 
jewenigen MetaHoxidhydrales nolwendige pH-Wert eingestellt und konstant gehalten wird und 
anschlieBend das beschichtete Tragemnaterial aus der waBrigen Suspension abgetrennt. 
getrocknet und gegebenenfalls kalzinlertwird (slehe beispielsweise DE 1959988, DE 2215191. 
20 DE2244298. DE2313331. DE2522572, DE 3137808, DE3137809. DE 3151343. DE3151355. 
DE321 1602. DE3235017, WO93/08237 und WO98/5301 1). 

Anstatt der Schicht aus dem Metalloxid mit hoher Brechzahl kann eine Kohlenstoffschicht. 
vorzugswelse eine diamantartige Kohlenstoffschicht bzw. ein diamantartiges Netzwerk, auf 
25 die mit SiOy bzw. SIO2 beschichteten Rakes mitteis Qbllchen Verfahren. wie Sputtern. 
Laservewlampfung. Impulsentladungs-Rail-Gun. Kathoden-Lichtbogenabscheldung, 
PulverQbertragung in einem mechanisch oder magnetlsch gerQhrten Tellchenbett und 
chemlsches Aufdampfen im Riessbett. aufgebracht werden. Verfahren und Vorrichtungen 
sind beispielsweise In US-B-6,241.858 beschrieben. 
30 Die Beschlchtung der mit SiOy bzw. SiOa beschichteten Rakes mit einer_dLamantartigen 

Kohlenstoffschicht bzw. einem diamantartiges Netzwerk kann beispielsweise nach einem in 

-der EP"A-10343gO-besehriebenen-Verfabcen hzw. Voajcbtung erfolgen. umfassend 

die Bereitstellung eines kapazltiv gekoppelten Reaktorsystems. umfassen zwei Elektroden in 
"eiher'evakuierbaren-Reaktionskammerr 





35 das Positionieren einer Mehrzahl der Teilchen in der Nahe einer der Elektroden; 
das Evakuleren der Kammer, 
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Die erfindungsgemassen AluminiumplSttchen kdnnen in den fQr belcannte 
Aluminiumpiattchen ubiiclien Anwendungen eingesetzt werden. Beispielhaft sei die 
Verwendung der erfindungsgem&ssen Aluminiumplattchen in Farben. elektrostatlschen 
Bescliiciitungen. im Tintenstrahidmclc. Kosmetiica, Lacken, Druckfarben. Kunststoffen, in 
Glaeuren fur Keramiken und GlSser und im Sictierheitsdaick genannt 

Es ist weiterhin moglich, die fertigen Aluminiumplattchen einer Naclibeschichtung oder 
Nachbehandlung zu unterzieiien, die die Ucht-, Wetter- und chemische Stabilitat waiter 
erhdht, Oder die Handhabung des Pigments, insbesondere die Einarbeitung in 
1 0 unterscliiedliche Medien, erieichtert Als Nachbehandlung bzw. Nachbeschichtung kommen 
beispielsweise die in EP-A-477433, EP-A-826745 Oder EP-A-1084198 beschriebenen 
Verfahren In Frage. 

Des weiteren kdnnen die Aluminiumplattchen durch Beschichtung mit weiteren Schichten in 
1 5 Interferenzpigmente umgewandelt werden. Der grundsatzliche Aufbau derartiger Pigmente ? 
ist beispielsweise in den folgenden Patenten beschrieben: EP-A-571836, EP-B-571836, EP- 
A-7081 54, EP-A-768343, EP-A-1 0251 68 Oder WOOO/34395. 

Vorzugsweise beflndet sich auf der SiOj-Schicht bzw. auf der SiOy-Schicht, vorzugsweise SiO^^^^. 

20 ^^-Schlcht ein Metalloxid mIt einem hohen Brechungsindex. Unter einem Metaiioxid mit hoher 
Brechzahl wird ein Metalloxid mit einer Brechzahi von grosser als etwa 1 ,65 verstanden. 
Beispiele fur ein derartiges dielektrlsches Material sind Zinksuifid (ZnS), Zinkoxid (ZnO), 
Zlrkoniumoxld (ZrOa), Titandioxid (TlOa), Titannltrid, Kohlenstoff, Indiumoxld (InaOa), Indium- 
Zlnn-Oxid (ITO), Tantalpentoxid (TaaOs), Chromoxid (Cr203), Ceroxld (CeOa), Yttriumoxid 

25 (Y2O3), Europiumoxid (EU2O3), Eisenoxiden, wie Eisen(il)/Eisen(Iii)oxid (Fe304) und 
Eisen(lil)oxld (FoaOa), Hafniumnitrid (HfN), Hafniumcarbld (HfC), Hafniumoxid (HfOa), 
Lanthanoxid (LazOg), Magnesiumoxid (MgO), Neodymoxid (NdaOs). Praseodymoxid (PreOn). 
Samariumoxid (Sm203), Antlmontrioxld (Sb203), Slliciummonoxide (SiO), Selentrioxid 
(86203), Zinnoxid (Sn02), Wolframtrioxid (WOs) oder Kombinatlonen davon. Das Metalloxid 

30 mit hoher Brechzahl wird bevorzugt aus TIO2, Zr02, Fe203, Fe304, Cr203, ZnO oder einem 
Gemisch aus diesen Oxiden oder einem Eisentitanat, einem Eisenoxidhydrat, einem 
Titansuboxid oder einer Mischung bzw. Mischphase dieser Verbindungen oder Titannitrit 
ausgewahlt. 
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das Einwirkenlassen von Hochfrequenzeriergle auf die in der NShe der Teilchen befindliche 
Elektrode und das Erden der anderen Elektrode, 

das Einfuhren einer kohlenstoffhaltigen Quelle, beispielsweise Kohlenwasserstoffgasen. wie 
Acetylen, Methan, Butadlen und deren Mischungen, in die Reaktionskammer, wodurch ein 

5 reaktive Spezies umfassendes Plasma In der NShe der Mehrzahl der Teilchen geblldet wird, 
und welterhin die Bildung eIner ionenwoike urn die geerdete Elektrode, 
das Bewegen der Flakes auf eine Weise, durch die deren Oberflachen den reaktlven 
Spezies im Plasma ausgesetzt wIrd, wahrend die Teilchen Im wesentlichen In der 
Ionenwoike gehalten werden. 

10 Das diamantartige Netzwerk kann aus Kohlenstoff bestehen und gegebenenfalls eIn oder 
mehrere Komponenten umfassen. die aus Wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff, Ruor, Sillcium, 
Schwefel, Titan und Kupfer bestehen. 

Die nach diesem Verfahren erhaltlichen Plgmente sind neu und bllden einen weiteren 
1 5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch Plgmente auf Basis der erflndungsgemassen 
Aluminiumplattchen. umfassend auf der Schicht (A1) und (A2) bzw, auf der Schlcht (C1) und 
(C2), vorzugsweise auf der gesamten Oberflache der Aluminiumplattchen eIne aus 
20 Kohlenstoff, vorzugsweise diamantartigen Kohlenstoff, bestehende Schlcht (E), bzw. 
• Pigmente auf Basis der erflndungsgemassen Aluminiumplattchen, umfassend auf der 
Schicht (D1) und (D2), vorzugsweise auf der gesamten OberflSche der Aluminiumplattchen 
eine aus Kohlenstoff, vorzugsweise diamantartigen Kohlenstoff, bestehende Schlcht (E). 

25 Die Dicke der Kohlenstoffschicht betragt im allgemeinen 10 bis 150 nm, vorzugsweise 30 bis 
70 nm. 

Des weiteren konnen die mit SiOy bzw, SIO2 beschlchteten Aluminiumplattchen, wie in EP-A- 
0 982 376 beschrieben, mit einer mit Stickstoff dotierten Kohlenstoffschicht beschichtet 
30 werden. Das in der EP-A-0 982 376 beschriebene Verfahren umfasst die fdlgenden Schritte: 

(a) das Suspendieren der mit SiOy bzw. SiOa beschichteten Aluminiumplattchen in einer 
Flussigkelt, 

(b) gegebenenfalls die Zugabe eines Oberfiachenmodifizierungsmittels und/oder eines 
Polymerisationskatalysators, 



(c) vor Oder nach Schritl (b) die Zugabe eines Oder mehrerer Polymere, die Stickstoff- und 
Kohlenstoffatome enthalten. Oder eines oder mehrerer Monomere, die derartige Polymere 
bilden IcSnnen, 

(d) Bildung einer polymeren Besciiiciitung auf der Oberfldche der Piattchen, 
5 (e) Isolieren der beschichteten Pldttchen und 

(f) Erhitzen der beschichteten Pl&ttchen auf eine Temperatur von 100 bis 1000 ""C in einer 
gashaltigen AtmosphSre. 

Das Polymer kann ein Polypyrrol, ein Polyamid. ein Polyanilin. ein Polyurethan. ein Nltrll- 
1 0 Kautschuk oder ein Meiamin-Fomialdehydharz, vorzugsweise ein Polyacryinitrii sein oder 
das Monomer ist ein Pyrrolderivat, ein Acrylnitril. ein Methacrylnitril, ein Crotonnitril. ein 
Acrylamid, ein Methacrylamid oder ein Crotonamid, vorzugsweise ein Acrylnitril, 
Methacrylnitril oder Crotonnitril. besonders bevorzut ein Acrylnitrii. 

> 

5 Vorzugsweise werden die Pmttclien in Scliritt (f) in einer sauerstoffiialtigen AtmosphSre 
zuniciist auf lOO'C bis SOO^C und dann in einer Inertgasatmospiiare auf 200 bis 1000°C 
erliitzt. 

Die voriiegende Erfindung isetrifft daiier audi Pigmente auf Basis der erfindungsgeml^en 
20 Aluminiumpl§ttciien, umfassend auf der gesamten Oberfiache der AluminiumplSttclien eine 
aus 60 bis 95 Gew.-% Kohlenstoff. 5 bis 25 Gew.-% Stici<stoff und 0 bis 25 Gew.-% der 
Eiemente Wasserstoff , Sauerstoff und/oder Sciiwefei bestehende Schicht (F). wobei die 
Gewiclitsprozentangaben sich auf das Gesamtgewiclit der Sctiicht (F) beziehen. 

25 Die Dicice der mit Stici<stoff dotierten Koiiienstoffscliiclit betrdgt im aligemeinen 1 0 bis 1 50 
nm, vorzugsweise 30 bis 70 nm. 

Qegenstand der Erfindung ist ebenfalls die Verwendung der Pigmente auf Basis der 
erfindungsgemSssen AluminiumpiSttciien in Farben, Textilien (sielie beispielsweise EP 
30 02405889), Tlntenstrahidnjci< (sieiie beispielsweise EP 02405888), Kosmetil«a (sielie 
beispieisweise EP 02405749), Druclrfarben, Kunststoffen, Lacl<en, insbesondere im 
Autoiacl<, in Glasuren fur Keramilcen und Gldser und im Sictieriieitsdmclt. 

Werden die auf den Aluminiumlcem befindlidien Scliichten mittels PVD aufgebraciit, so 
35 befinden sicii diese Sciiicliten nur auf den paraiieien RSciien des Kerns, jedocli niciit auf 
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den Seitenfldchen. Werden (weitere) Schichten nasschemisch aufgefdllt. so bedecken sie 
die gesamte Oberflache der Ptattchen. 

Die mit SiOy bescliichteten Aiuminium-Flakes konnen grundsStzilch mittels einem Verfahren 
5 erhallen werden, das die foigenden Scliritte umf asst (EP-B-99071 5): 

a) Aufdampfen eines Trennmittels auf einen TrSger zur Erzeugung einer 
Trennmitteischiciit. 

b) Aufdampfen einer SiOy-Sctiicht auf die Trennmitteiscliicht, 

c) Aufdampfen einer Al-Scliicht auf die SiO^Scliicht, 
10 d) Aufdampfen einer SiOy-Schicht auf die Al-Schicht, 

e) Losen der Trennmittelschicht in einem LSsungsmittel, 

f) Abtrennen der mit SiOy beschicliteten Aluminium-Rakes vom Ldsungsmittel. 

Die SiOy-Sclilchten werden vorzugsweise aus einem Verdampfer aufgedampft. in weicliem 
15 eine Besctiickung, umfassend ein Qemlsch aus Si und SiOa, SiOy sowie Gemisdien davon. 
voriiegt. 

Durch das vorstehend genannte Verfaliren sind mit SiOy (bzw. SiOi) bescliichtete 
Aiuminium-Flakes verfQgbar, die hohe Planparalleiitat und definierte Dicke im Bereich von ± 
20 • 10, bevorzugt ± 5 % der durchschnittlichen Dicke und niedrige Reflektlon aufweisen. 

Die SiOySchichten werden erhalten, indem ein vorzugsweise stocliiometrisches Qemisch 
aus feinem Silizium- und Quarzpulver (SIO2) in einem Verdampfer, der beispielsweise in DE 
4342574 CI und in US-A-6.202,591 besclirleben ist, auf mehr als 1300*C im Hochvakuum 
25 erhitzt wird. Das Reaktionsprodukt ist Siliziummonoxidgas, das unter Vakuum direkt auf den 
vorbeilaufenden TrSger gelenkt und dort als SiO kondensiert wird. Aucli nicht- 
stSchiometrische Gemisclie konnen venwendet werden. Im Verdampfer liegt eine 
Beschickung. umfassend ein Gemisch aus Si und SiOa, SiOy, sowie Gemischen davon, vor, 
wobel die TellchengrdBe der miteinander reagierenden Substanzen (Si und SiOa) 
30 zweckmaBig kleiner als 0.3 mm ist. Das Gewichtsverhaitnls von Si zu SiOz liegt zweckmaBig 

Im Bereich wrTOilSTTW^ 

Gemisch vor. Im Verdampfer vorhandenes SiOy verdampft direkt. Si und SiOa reagleren bel 
einer Temperatur von mehr als 1300*0 zu SilizlummonoxIddampf. Das auf dem Trager 
kondensierte Trennmitlel kann ein Lack, ein in der US-B-6,398.999 beschriebenes 
35 thermoplastlsches Polymer, wie Acryl- oder Styrolpolymere oder Gemlsche davon, ein in 
organischen Losungsmittein oder Wasser ISsllcher, Im Vakuum verdampfbarer, organischer 




«o*o po 
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Stoff , wie Anthracen. Anthrachlnon, Acetamldophenol. Acetylsaticylsaure, 
Camphersaureanhydrid, Benzlmidazol, Benzol-1 ,2.4-tricarbonsaure. Biphenyl-2.2- 
dicarbonsaure, Bis(4-hydroxyphenyl)-sulfon. Dihydroxyanthrachinon, Hydantoln. 3- 
Hydroxybenzoesaure, 8-Hydroxychinolin-5-sutfonsaure-monohydrat, 4-Hydroxycumarin, 7- 
5 Hydroxycumarin, 3-Hydroxynaphthalin-2-carbonsaure, Isophthalsaure, 4,4-Methylen-bls-3- 
hydroxynaphthalin-2-carbonsaure, Naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureanhydrid, Phthalimid und 
dessen Kaliumsalz, Phenolphthalein, Phenothiazin, Saccharin und seine Salzen. Tetra- 
phenylmethan, Triphenylen, Triphenylmethanol oder eine Mischung aus mindestens zwel 
dieser Stoffe, sein. Bevorzugt ist das Trennmittel ein wasseridsliches, im Valcuum 
10 verdampfbares, anorganisclies Salz (slelie beispielswelse DE 198 44 357). wie 
Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Lithiumchiorid, Natrlumfluorid, Kaliumfluorid, Litliiumfluorid, 
Calciumfluorid, Natriumalumlniumfluorid und DInatriumtetraborat. 

Gewohnlich wird Schritt e) bei einem Drucl< durcligefulirl, der holier als der Druck in den 
Schritten a) und b) und niedriger als der Atmospharendrudc ist. 

15 Der bewegiiche Trager welst vorzugsweise ein oder mehrere geschlossene Metallbander mit 
Oder ohne l=^olymer-Beschichtung oder ein oder mehrere Polyimid- oder Polyethylentereph- 
thalatbander auf. Der bewegiiche Trager kann femer ein oder mehrere um eine Achse 
rotierende Scheiben, Zylinder oder andere rotationssymmetrische Korper aufweisen. 
Die mit SiOy beschichteten Aluminium-Flal<es werden vom Losemittel des Trenrimittels 

20 vorzugsweise durch Auswaschen und nachfolgendes Filtrieren, Sedimehtieren, 
' Zentrifugieren, Dekantieren oder Eindampfen getrennt. Die mit SiOy beschichteten 
Aluminium-Flakes konnen ferner nach dem Auswaschen des im Losemittel enthaltenen, 
gelosten Trennmittels zusammen mit dem Losemittel elngefroren werden und nachfolgend 
einem Prozess der Gefriertrocknung unterzogen werden, wobei das Losemittel durch 

25 Sublimation unterhalb des Tripelpunktes abgetrennt wird und die trockenen Flakes in Form 
von einzelnen planparallelen Korpern zurOckbleiben. 

Das kondensierte Silizlum-Suboxid entspricht der Formel SiOy mit 0,95 ^ y ^ 1,8, 
vorzugsweise mit etwa 1 ^ y < 1,5, wobei y-Werte von weniger als 1 durch einen 
Siliziumuberschuss im Verdampfermaterial erzielt werden. Verdampftes SiO kondensiert, 
30 auBer im Ultrahochvakuum, bei technischen Vakua von einigen 10'^ Pa Immer als SiOy mit 1 
< y < 1,8, insbesondere mit 1,1 < y < 1,5, da durch Ausgasung von Oberflachen in 
Hochvakuumapparaturen immer noch Spuren von Wasserdampf vorhanden sind, welche mit 
dem reaktionsfreudigen SiO bei Verdampfungstemperatur reagieren. 

Im einzelnen werden auf einen an den Verdampfern unter einem Vakuum von <0,5 Pa 
35 vorbeilaufenden Trager. der ein geschlossenes Metallband sein kann, nacheinander ein 
Salz, zum Beispiel NaCI, gefolgt von Schichen aus Siliziumsuboxid (SiOy), Aluminium und 
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SiO, aufgedampft. Die aufgedampften Dicken von Salz liegen bei etwa 20 bis 100 nm. 
bevorzugt bei 30 bis 60 nm. die von SiO. je nach EInsatzzweck des Produktes bei 200 bis 
500 nm. die von Aiumlnlum bei 10 bis 100 nm. Auf seinem weiteren Weg lauft der 
bandfemiige. zu einer Schleife geschlossene mger durch dynamische Vakuumschleusen 
5 bekannter Bauart (vgl. US 6.270.840) In einen Bereich mil 1 bis 5 x 10^ Pa. vorzugswelse 
600 bis 10» Pa und insbesondere 10^ bis 5 x 10^ Pa Druck und taucht dort in ein AbiSsebad 
ein Dabei sollte die Temperatur des Losungsmittels so gewahit werden. dass sein 
Dampfdruck im genannten Dmckbereich liegt. Durch mechanlsche Unterstutzung I6st sich 
die Trennmitteischlcht schnell auf und die Produktschicht zerfaiit zu Flocken. die nun als 
10 suspension Im LSsungsmittel vorliegen. Auf seinem weiteren Weg wird das Band getrocknet 
und von noch anhaftenden Vemnreinigungen befreit. Es lauft durch eine zwelte Gruppe von 
dynamischen Vakuumschleusen zurOck in den Bedampfungsraum. wo s.ch der 
Beschichtungsprozess mit Trennmittel und Produktschicht wiederholt. 
Die in beiden Fallen nun vorllegende Suspension aus Produktkorpem. LSsemlttel und dann 
15 gelostem Trennmittel wird nun nach bekannter Technik in einem weiteren Arbeitsgang ge- 
trennt. Hierzu wird der Produktkorper zuerst in der ROssigkeit konzentriert und mehm^als mrt 
frischem Losemittel gespOlt. um das geloste Trennmittel auszuwaschen. Danach w.rd durdi 
Ritrieren. Sedimentleren. Zentrifugieren. Dekantieren oder Eindampfen das Produkt. das ate 
noch nasser Feststoff vorilegt. abgetrennt und getrocknet. 
20 Die Abtrennung der planparailelen Korper nach dem Auswaschen an AtmosphSre iasst s.ch 
• schonend durchfuhren. Indem die auf ca. 50% Festkorpergehalt aufkonzentrierte Suspension 
eingefroren wird und In bekannter Weise einer Gefriertrocknung bei etwa -10 C und 50 Pa 
Druck unterzogen wird. Zuruck bleibt die trockene Substanz ate Produkt. welches den Stufen 
der Welterverarbeitung durch Beschichten oder chemlsche Umwandiung unterzogen werden 
25 kann. 

Statt eines geschlossenen Bandes ist es mSglich. das Produkt unter VenA^endung e.nes 
Rotationskorpers herzustellen. indem man die Schritte der Bedampfung mit Trennmittel und 
SIO, Al und SiO, dem Ablosen und Trocknen des Tragers nach DE-A-1 9952032 durchfuhrt. 
Der Rotationskorper kann hierbei eine oder mehrere Schelben. ein Zylinder oder ein 
30 sonstiger rotationssymmetrischer Korper sein. 

Die Plattchen konn^n a;n;chireiend"einer'^xlda^^^^^^ ' 
. werden. Die Plattchen werden belsplelsweise ate Schuttgut oder in einem FlleBbett be. e.ner 
Temperatur von mehr ate 200-C. vorzugswetee von mehr ate 400*0 und Insbesondere 400- 
35 600-C. mit Luft oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas durchstrSmt. Nach mehreren 
Stunden ist das SiOy zu SIO2 oxidiert. 
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Es ist weiterhin mdgtich, das fertige Pigment einer Nachbeschichtung Oder Nachbehandlung 
zu unterziehen, die die Licht-, Wetter- uhd chemische Stabilitat weiter erhdht, Oder die 
Handhabung des Pigments, insbesondere die Einarbeitung in unterschiedliche Medien, 
erieichtert. Als Nachbehandlung bzw. Nachbeschichtung l<ommen beispielsweise die in EP- 
A-1084198, DE-A-22 15 191, DE-A-31 51 354, DE-A-32 35 017 Oder DE-A-33 34 598 in 
Frage. 



Es kann gegebenenfalls eine Si02-Schutzschicht aufgebracht werden, wofur das folgende 
10 Verfahren angewendet werden kann: Zu einer auf etwa 50-100''C, insbesondere 70-80°C 
erhitzten Suspension des zu beschichtenden Materials wird eine Natronwasserglasldsung 
zudosiert. Durch gleichzeitige Zugabe von 10 %-iger Salzsaure wird der pH-Wert bei 4 bis 
10, vorzugsweise bei 6,5 bis 8,5 gehalten. Nach Zugabe der Wasserglasldsung wird noch 30 
Minuteh nachgeruhrt. 

15 Die erfindungsgemassen Pigmente zeichnen sich durch eine sehr gleichmassige Dicke aus, 
wodurch eine sehr hohe Farbreinheit und Farbstarke erreicht wird. 

Die erfindungsgemassen Pigmente sind fur alle ubiichen Zwecke verwendbar, beispielsweise 
zur Farbung von Textilien, Polymeren in der Masse, Lacken (inklusive Effektlacke, auch fur 
den Automobilbereich), Glasuren fur Keramiken und Glaser und Druckfarben (inklusive 

20 Sicherheitsdruck), oder auch zum Beispiel fur Anwendungen in der Kosmetik und im 
Tintenstrahldruck, Diese Anwendungen sind aus Handbuchern bekannt, zum Beispiel 
"Industrielle Organische Pigmente" (W. Herbst und K. Hunger. VCH Verlagsgesellschaft 
mbH, Weinheim/New York, 2., voilstandig uberarbeitete Auflage, 1995 ). 
Bei den erfindungsgemassen PIgmenten handelt es sich um Interferenzpigmente 

25 (Effektpigmente), die goniochromatisch sind und brillante, hochgesattigte (leuchtende) 
Farben ergeben. Sie eignen sich deshalb ganz besonders gut zur Kombination mit ubiichen, 
transparenten Pigmenten, zum Beispiel mit organischen Pigmenten, wie beispielsweise 
Diketopyrrolopyrrolen, Chinacridonen, Dioxazinen, Perylenen, Isoindolinonen, usw. Das 
transparente Pigment kann dabei eine ahnliche Farbe wie das Effektpigment besitzen. 

30 Besonders interessante Kombinationseffekte ergeben sich aber in Analogie beispielsweise 
zu EP 388 932 Oder EP 402 943, wenn die Farbe des transparenten Pigments und diejenige 
des Effektpigmente komplementar sind. 

Die erfindungsgemassen Pigmente konnen vorzuglich zum Pigmentieren von 
hochmolekularem organischem Material verwendet werden. 
35 Das hochmolekulare organische Material, zur Pigmentlerung dessen die erfindungs- 
gemassen Pigmente Oder Pigmentzusammensetzungen venwendet werden kdnnen, kann 
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natOrticher Oder kOnstlicher Herkuntt seln. Hochmolekulare organische Materiallen weisen 
ubiicherweise Molekulargewichte von zlrka 10* bis 10^ g/mol Oder noch mehr auf. Es kann 
sich zum Beispiel um Naturharze. trocknende 6le. Gummi Oder Casein oder davon 
abgewandelte Naturstoffe. wie Chlorkautsciiuk. SImodifizlerte Alkydharze. Viscose, um 
Celluloseether oder Ester, wie Ethylcellulose. Celluioseacetat. Cellulosepropionat. 
Celluloseacetobutyrat oder Nitrocelluiose handeln. Insbesondere aber um vollsynthetische 
organische Polymere (Duroplaste und Thenmoplaste), wie sie durcli Polymerisatfon. 
Polykondensation oder Polyaddition erhalten werden. Aus der Wasse der Polymerisations- 
harze seien in erster Linie Poiyolefine. wie Polyethylen. Polypropylen oder Polyisobutylen. 
femer substituierte Poiyolefine. wie Polymerlsate aus VInyichlorid. VInylacetat. Styrol. 
Acrylnitril. Acrylsaure- oder Methacrylsaureester oder Butadien. sowie Copolymerisate der 
enwalnnten Monomeren, wie Insbesondere ABS Oder EVA. genannt. 
Aus der Reihe der Polyadditionsliarze und Polykondensatlonsliarze seien die 
Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit Phenoien. die sogenannten Phenoplaste. und 
die Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit Harnstoff. Thiohamstoff und Melamin. die 
sogenannten Aminoplaste. die als Lackharze venwendeten Polyester, und zwar sowohl 
gesattigte. wie zum Beispiel Alkydharze. als auch ungesSttigte. wie beispielsweise 
|\4alelnatharze. femer die linearen Polyester und Polyamide. Poiyurethane oder Silikone 
genannt. 

Die enwahnten hochmolekularen Verbindungen kSnnen einzein oder in Gemischen. als 
plastische Massen oder Schmelzen vorliegen. Sie k5nnen auch in Fomi ihrer Monomeren 
Oder im polymerisierten Zustand in geloster Fomn als Rlmbildner oder Bindemittel fQr Lacke 
Oder Druckfarben vorliegen, wie zum Beispiel LeInSlfimis. Nitrocellulose. Alkydharze. 
Melaminharze und Harnstoff-Fomnaldehydharze oder Acrylharze. 

Je nach Verwendungszweck enwelst es sich als vorteilhaft. die erflndungsgemassen 
Effektpigmente oder Effektpigmentzusammensetzungen als Toner oder in Form von 
Praparaten zu venwenden. Je nach Konditionien^erfahren oder Applikationszweck kann es 
von Vorteil sein, dem Effektpigment gewisse Mengen an textun/erbessernden Mittein vor 
Oder nach dem Konditionierprozess zuzufOgen. sofem diese keine negative Wirkung bei der 
0 Venwendung der Effektpigmente zur Farbung von hochmolekularen organischen Materialen. 
" ' 'insbes^ndeTe 'Foiy^hyie^ haben:~Ate--sdIchen<6mmen Ihsbesondere- Fettsauren-mit 
mindestens 18 C-Atomen. beispielsweise Stearin- oder Behensaure. oder deren Amide oder 
Metallsalze. insbesondere Mg-Salze. sowie Weichmabher. Wachse. HarzsSuren. wie 
Abietinsaure. Kolophoniumseife. Alkylphenole oder aliphatische Alkohole. wie Stearylalkohol 
J5 Oder aliphatische 1 .2-Dihydroxyverbindungen mil 8 bis 22 C-Atomen. wie 1 .2-Dodecandiol. 
femer modifizierte Kolophoniummaieinatharze oder Fumarsaurekolophonlumharze in 
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Betracht. Die texturverbessemden Mittef werden vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 30 
Gew.-%, insbesondere 2 bis IS Gew.-%, bezogen auf das Endprodukt, zugesetzt. 
Die erfindungsgemSssen Effelctpigmente Icdnnen in beliebiger fllrberisch wirksamer Menge 
dem zu pigmentierenden hoclimolelcuiaren organischen Material zugesetzt werden. 
ZweckmSssig ist sine pigmentierte Stoffzusammensetzung, enthaltend ein liochmolelculares 
organisches lyAaterial und von 0,01 bis 80 Qew.-%, bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%. bezogen 
auf das hochimoiekulare organisclie Material, eines erfindungsgemassen Effelctpigmente. 
VieKach k6nnen in der Praxis Konzentrationen von 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere urn zirtca 
1 0 Gew.-% verwendet werden. 

Bei holien Konzentrationen, zum Beispiel solchen Qber 30 Gew.-%, handelt es sicfi meist urn 
Konzentrate Cmasteriaatohes*^, wetelie als Farbmittel zur Erzeugung von Pigmentierungen 
mit niedrigerem Pigmentgelialt venwendet werden konnen. Die erfindungsgemassen 
Pigmente weisen dabei eine ausserordentlicli tiefe ViskositSt in Qblichen Fomnulierungen auf, 
so dass diese gut verarbeitbar bleiben. 
5 Zur Pigmentiemng von organischen Materialen kdnnen die erfindungsgemassen 
Effektpigmente einzein gebraucht werden. Es Ist aber ebenfalls mdglich, zwecks Erzielung 
verscfiiedener Fartstdne Oder Farbeffekte den fiochmolekularen, organischen Stoffen neben 
den erfindungsgemassen Effektplgmenten andere fariagebende Bestandteile wie Weiss-, 
Bunt-, Schwarz- oder Effektpigmente in beiiebigen Mengen zuzufOgen. Werden 
20 Buntplgmente im Gemlsch mit den erfindungsgemassen Effektplgmenten eingesetzt, so 
geschieht dies bevorzugt in einer Gesamtmenge von 0,1 bis 10 Gew.-%. bezogen auf das 
hochmolekulare organische Material. Eine besonders hohe Goniochromatizitat besitzt die 
bevorzugte Kombinatlon eines erfindungsgemassen Effektpigmente mit einem Buntplgment 
anderer, insbesondere kompiementarer Fartae, wobel Ausfarbungen des Effektpigmente und 
25 AusfariDungen des Buntpigments bei einem Messwinkei von 10° einen Farbtonunterschied 
(AH*) von 20 bis 340, insbesondere von 150 bis 210 aufweisen. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemassen Effektpigmente mit transparenten 
Buntpigmenten kombiniert, wobel die transparenten Buntplgmente sowohl im gleichen 
Medium wie die erfindungsgemassen Effektpigmente als auch in einem benachbarten 
30 Medium vorhanden seln konnen. Beispiel einer Anordnung, wo das Effektpigment und das 
Buntpigment mit Vorteil in benachbarten Medlen voriiegen, ist eine mehrschichtige 
Effektlackierung. 

Die Pigmentlerung der hochmolekuiaren, organischen Substanzen mit den erfindungs- 
gemassen Pigmenten erfolgt beispielsweise derart, dass man ein seiches Pigment. 
35 gegebenenfails In Form eines Mastertaatches. diesen Substraten unter Venwendung von 
Waizwericen, Misch- oder Mahlapparateh zumischt. Das pigmentierte Material wird hierauf 
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nach an sich bekannten Verfahren wie Kalandrieren, Pressen. Strangpressen, Streichen. 
Giessen oder Spritzgiessen in die gewOnschte endgultige Form gebracht. ABe in der Kunst- 
stoffindustrie Qblichen ZusStze. wie beispielsweise Weichmacher. FQIlstoffe Oder 
Stabillsatoren. I<6nnen in gebrauchliclien Mengen vor oder nach der Bnverlelbung des 
5 Pigments in die Polymeren eingearbeitet werden. Insbesondere ist es enwOnscht, zur 
Herstellung von nicht starren Fomillngen oder zur Verringerung iiirer Spr6digl<eit den 
hochmolekularen Verblndungen vor der Verfomiung Weiclimacher, zum Beispiel Ester der 
Phosphorsaure, Phthais§ure oder Sebacinsaure, einzuverlelben. 

Zum Pigmentieren von Lacl<en und Drucldarben werden die hoclimolelcularen organlschen 
10 I\/lateria!ien und die erfindungsgemassen Effektpigmente. gegebenenfalls zusammen mit 
Qbliclien Zusatzstoffeh wie beispielsweise Fullmittein, anderen Pigmenten. Siccativen oder 
Weiclimaciiern, in einem gemeinsam organischen Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch 
fein dispergiert bzw. gelost. Man kam dabei so verfahren, dass man die einzelnen 
Komponenten fur sich oder auch mehrere gemeinsam dispergiert bzw. I5st. und erst hierauf 
15 alle Komponenten zusammenbringt. 

Bei der Dispergierung eines erfindungsgemassen Effelrtpigments in das zu pigmentierende 
hochmolel<uiare organlsche IVIateriai. sowie bei der Verarbeitung einer erfindungsgemassen 
Pigmentzusammensetzung, werden bevorzugt Bedingungen eingehalten, unter welchen nur 
relativ schwache Scherl<rafte auftauchen, so dass das Effektpigment nicht in kleinere 

20 Bruchstucke zerteiit wird. 

Die erhaitenen FSrbungen. beispielsweise in Kunststoffen. Lacken oder Druckfarben. 

bevorzugt in Lacken oder Druckfarben. besonders bevorzugt in Lacken. zeichnen sich durch 

vorzQgliche Eigenschaften aus. insbesondere durch ausgesprochen hohe Sattigung, 

ausgezeichneten Echtheiten und hohe Goniochromatizitat. 
25 Handeit es sich beim zu pigmentierenden hochmolekularen Material um einen Lack, so 

handeit es sich insbesondere um einen Speziallack, ganz besonders bevorzugt um einen 

Automobiliack. 

Die erfindungsgemassen Effektpigmente eignen sich auch zum Schminken der Lippen oder 
der Haut und zum Farben der Haare oder der Nagel. 
30 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist somit ein kosmetisches PrSparat oder 
Zubereltung, enthaitend von 0.0001 bis 90 Gew.-% eines erfindungsgemassen Pigments, 
^^nsbesor^re^EffeWrgments^^^ '99.9999 %• elhes l<osmelisch- geeigneren- 

Tragemiaterials. bezogen auf das Gesamtgewicht des kosmetischen Praparates oder der 
Zubereitung. 

35 Bei diesen kosmetischen Praparaten oder Zubereitungen handeit es sich beispielsweise um 
Lippenstifte. Wangenschminke. Make up-Grundlagen, Nagellacke und Haarshampoos. 



15 

Die erfindungsgemassen Pigmenle konnen einzein oder auch als Mischungen eingesetzt 
werden. Es ist ausserdem auch moglich. erfindungsgemasse PIgmente zusammen mit 
anderen Pigmenten und/oder Farbstoffen. zum Beispiel . in Kombinationen wie oben 
beschrieben Oder wie in kosmetischen Praparaten bekannt, einzusetzen. 
Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und 
Zubereitungen das erfindungsgemasse Pigment in einer Menge zwischen 0,005 und 50 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Praparates. 

Als Tragemiaterialien fur die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und 
Zubereitungen kommen die ublichen In derartigen Mittein venw^endeten Materialien In Frage. 
Die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und Zubereitungen konnen zum Beispiel 
in Form von Stiften, Salben, Cremes, Emulsionen, Suspensionen, Disperslonen, Pulvern 
Oder Losungen vorliegen. Es handelt sich beispielsweise um Lippenstifte, Mascarapraparate, 
Wangenschminken, Lidschatten. Make up-Grundlagen, Eyeliners, Pulver oder Nagellacke. 
Wenn die Praparate in Form von Stiften, zum Beispiel Lippenstiften, Lidschatten, Wangen- 
15 schmlnken oder Make up-Grundlagen vorliegen, so bestehen diese Praparate zu einem 
erheblichen Teil aus Fettkorpern, die aus einem oder mehreren Wachsen bestehen kdnnen, 
beispielsweise Ozokerit, Lanolin, Lanolinalkohol, hydriertes Lanolin, acetyliertes Lanolin, 
Lanolinwachs, Bienenwachs, Candellilawachs, mikrokristallines Wachs, Carnaubawachs, 
Cetylalkohol, Stearylalkohol, Kakaobutter, Lanolinfettsauren, Petrolatum, Vaseline, bel 25°C 
20 feste Mono-, Di- oder Triglyceride oder -Fettester, Silikonwachse, wie Methyloctadecan-oxy- 
polysiloxan und Poly(dimethylsiloxy)stearoxysiloxan, StearinsSuremonoethanolamin, 
Colophan und Derivate davon, wie Glykolabietate und Glycerinabletate, bel 25^*0 feste 
hydrierte 6le, Zuckerglyceride und Oleate. Myrlstate, Lanolate, Stearate und 
Dihydroxystearate von Calcium, Magnesium, Zirkonium und Aluminium. 
25 Der Fettkorper kann auch aus einer Mischung aus mindestens einem Wachs und mlhde- 
stens einem Ol bestehen, wobei in diesem Falle zum Beispiel die folgenden 6le in Betracht 
kommen: Paraffinol, Purcellinol. Perhydrosqualen, Sussmandelol, Avocadool, 
Callophyllumol, Rizinusol, Sesamol, Jojobaol, Mineralole mit einem Siedepunkt zwischen 
zirka 310 und 410*^0, Silikonole, wie Dimethylpolysiloxan, Linolalkohol, LInolenalkohol, 
30 Oleylalkohol, Getreidekeimole, wie Weizenkelmol, Isopropyllanolat, Isopropylpalmitat, 
Isopropylmyristat, Butylmyristat, Cetylmyristat, Hexadecylstearat, Butylstearat, Decyloleat, 
Acetylglyceride, Octanoate und Decanoate von Alkoholen und Polyalkoholen, zum Beispiel 
von Glykol und Glycerin. Rizlnoleate von Alkoholen und Polyalkoholen, zum Beispiel von 
Cetylalkohol, Isostearylalkohol, Isocetyllanolat, Isopropyladlpat, Hexyllaurat und 
35 Octyldodecanoi. 
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Die Fettl<orper in diesen Praparaten in Form von Stitten Iconnen allgemein bis zu 99,91 
Gew.-% des Gesamtgewichtes des Pr§parats ausmachen. 

Die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und Zubereitungen konnen zusatzlich 
weitere Bestandteile enthalten. wie zum Beispiel Glykole. Polyethylenglykole. 
5 Polypropylenglykole, Monoalkanolamide, ungefarbte polymere, anorganische oder 
organische FQIIstoffe, Konservierungsmittel, UV-Filter Oder andere in der Kosmetik ubiiclie 
Hilfsstoffe und Additive, 

Es handelt sicli beispielsweise urn ein natQrIiclnes oder ein synthetisches Oder ein 
partialsynthetisches Di- oder Triglycerid. ein Mineralol. ein SilikonSI, ein Wachs. einen 

10 Fettalkohol. einen Guerbet-Alkohoi oder dessen Ester, einen lipophilen funktionellen 
kosmetischen Wirkstoff einschliesslicli Sonnenschutzfilter oder eine l^iscliung dieser Stoffe. 
Ein fur die Hautkosmetik geeigneter lipophiler funktionelier kosmetisclier Wirkstoff, eine 
Wirkstoffzusammensetzung oder ein Wirkstoffextrakt ist ein Inlialtsstoff oder ein Gemisch 
von Inhaltsstoffen, welclies fQr die dermale oder topische Verabreichung zugelassen ist. 

1 5 Beispieiiiaft seien aufgefOhrt: 

- Wirkstoffe, die eine reinigende Wirkung an der Hautoberflaclie und den Haaren 
bewirken. Hierzu zahlen alle Substanzen, die der Hautreinigung dienen, wie Ole, Seifen. 
Syndets und feste Stoffe; 

- Wirkstoffe mit deodorierender und scliweissliemmender Wirkung: liierzu zaiilen 
20 Antiperspirantien auf Basis von Aluminium- oder Zinksalzen, Deodorantien, die 

bakterizide, bzw. bakteriostatisclie deodoriende Substanzen. wie zum Beispiel Triciosan. 
Hexachlorophen. Alkohole und kationaktive Substanzen enthaiten, wie zum Beispiel 
quaternare Ammoniumsaize und Gerucfisabsorber, wie zum Beispiei ®Grillocin 
(Kombination von Zinkrizinoleat und verscliiedenen Zusatzen) oder Triethylzitrat, 
25 gegebenenfalls in Kombination mit einem Antioxidans, wie zum Beispiel 

Butylhydroxytoluol) oder lonenaustauschharze; 

- Wirkstoffe. die einen Sciiutz gegen Sonnenlicht bieten (UV-Filter): geelgnete Wirkstoffe 
sind Filtersubstanzen ("sunscreens"), die UV-Strafilung aus dem Sonnenlicht 
absorbieren und in Warme umwandein konnen. Je nach der gewunschten Wirkung sind 

30 folgende Lichtschutzmittel bevorzugt: Lichtschutzmittel. die selelctiv Sonnenbrand 

erzeugende ene rqiereiche UV-Strahlung im Bereicii yon zirl<a 280_ bis 315jim^ 

absorbieren (UV-B-Absorber) und den langenwelligen Bereich von zum Beispiel 315 bis 
._ .. 400nro (UV-A-Bereich) transmittieren. sowie Uchtschutzmittel. welche nur die 
langerwellige Strahlung des UV-A-Bereichs von 315 bis 400 nm absorbieren (UV-A- 
35 Absorber). 
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Qeeignete Lichtschutzmitlel sind zum Belspiei organische UV-Absorber aus der Klasse 
der p-Amlnobenzoesaurederivate. Salicylsaurederivate, Benzophenonderivate, 
Dibenzoylmethanderivate, Diphenylacrylatderivate. Benzofuranderivate, polymere UV- 
Absorber. enthaltend eine oder mehrere siiicium-organische Reste, Zimtsaurederivate, 
Campherderivate, Trianilino-s-trlazinderlvate, Phenylbenzlmldazolsulfonsaure und deren 
Saize, Menthyl-Arithranilate. Benzotriazolderivate, und/pder ein anorganisches 
Mikropigment ausgewahit aus mit Aluminiumoxid Oder Siliciumdioxid umhQIItem TtOa, 
Zinkoxid oder Glimmer. 

Wirkstoffe gegen insekten ("repellents'^ sind Mittei, die verhindem sollen, dass Insekten 
die Haut berOhren und dort aktiv warden. Sie vertreiben die TIere und verdampfen 
langsam. Am haufigsten venwendeter Repellent ist Dethyltolulamid (DEBT). Weitere 
gebrauchliclie Repellentien sind beispielweise in "Rlegekosmetil^ (W. Raab und U. 
KIndl, Gustav-Flscher-Verklag Stuttgart/New York 1991) auf Seite 161 zu finden. 
Wirkstoffe zum Scliutz gegen chemlsche und mechanisclie Einwirkungen: dazu gehdren 
alle Stoffe, die eine Banriere zwischen der Haut und der ausseren Noxe bilden, wie zum 
Beispiel Paraffinole, SilokonSle, Pflanzenole, PCL-Produkte und Lanolin zum Schutz 
gegen wfissrige Losungen, Filmbildner, wie Natriumalginat, Trietlianolaminalginat, 
Polyacrylate, Polyvinylalkohol oder Zeiluloseetlier gegen die Einwirkung organischer 
Losungsmittel, oder Substanzen auf der Grundlage von MineralSlen, RIanzenolen oder 
SillkonSlen als "Schmlenmitter gegen starke mechanische Beanspruchungen der Haut; 
Feuchthaltesubstanzen: als Feuchthalteregulatoren ("moisturizer") finden zum Beispiel 
folgende Stoffe Verwendung: Natriumlactat, Harnstoff, Alkohole, Sorbit, Glycerin, 
Propylenglykol, Kollagen, Elastin oder Hyaluronsaure; 

Wirkstoffe mit keratoplastischem Effekt: Benzoylperoxid, Retinsaure, kolloidaler 
Schwefel und Resorcin; 

Antlmikrobielle Mitlel, wie zum Beispiel Triclosan oder quaternare Ammonium- 
verbindungen; 

Dermal applizierbare 5lige oder ollosllche Vitamine oder Vitaminderivate: zum Beispiel 
Vitamin A (Getinol in Form der frelen Saure oder ihrer Derivate), Panthenol, 
Pahtothensaure, Folsaure, und Komblnationen davon, Vitamin E (Tocopherol), F; 
essentielle Fettsauren; oder Niacinamid (Nicotinsaureamid); 

Placentaextrakte auf Vltaminbasis: WIrkstoffzusammensetzungen vor allem mit Vitamin 
A, C, E, Bi, B2, Be, B12, FolsSure und Biotin, Aminosauren und Fermenten sowie 
VeriDindungen der Spurenelemente Magnesium, Silicium, Pliosphor, Calcium, Mangan, 
Eisen oder Kupfer. 
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Skin Repair Komplexe: erhSltHch aus Inakllvierten und desintegrierten Kulturen von 
Bakterien der Bifidusgruppe; 

Pflanzen und Pflanzenextrakte: wie zum Beispiel Amika. Aloe, Bartflechte. Efeu, 
Brennessei. Ginseng. Henna. Kamille. Ringelblume, Rosmarin. Salbei, Schachtelhalm 
oderTliymian; 

TIerisclne Extrakte: wie zum Beispiel Gel6e royale. Propolis. Proteine oder 
Tliymusextrakle; 

dennal appllzierbare kosmetische Ole: Neutralole vom Typ Miglyol 812. Aprikosenkemol. 
Avocadoai. BabassuSI, Baumwollsamendl. BorretschdI. Disleldl, Erdnussol. Gamma- 
Oryzanol. Hagebuttenkemol. HanfSI, Haselnussai. Johannlsbeersamendl, JojobaSI, 
KirschkemSI. Lachs5l, Leinol, Maiskeimdl, Makadamianussol. Mandel6l, Nachtkerzendl. 
Nerzol. OlivenSI. PekannussSI, Pfirslchkerndl, Pistazienkernol. Raps6l. Reiskeimai. 
Rizlnusol. SaflorOI. SesamOl, Sojaol. Sonnenblumennol. TeebaumSI, TraubenkemSI oder 
WeizenkeimdI. 

Die PrSparate In Form von Stiften sind vorzugsweise wasserfrei, konnen jedoch in 
bestimmten Fallen eine gewisse Menge Wasser enthalten. die im allgemeinen jedoch 40 
Qew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des kosmetischen Praparates. nicht QberstelgL 
Wenn die erfindungsgemSssen kosmetisclien Praparate und Zubereitungen in Form von 
halbfesten Produkten, d.h. als Salben oder Cremes. vorliegen. kSnnen sie ebenfalls 
wasserfrei oder wassrig sein. Es liandelt sich beispielsweise urn Mascaras, Eyeliner, Make 
up-Grundlagen. Wangensciiminken. Lidschatten oder Mitlel zur Behandlung von Augen- 
ringen. 

Wenn diese Salben oder Cremes anderseits wassrig sind. handelt es sich Insbesondere um 
Emulsionen des Wasser-in-6i-Typs oder des 6l-in-Wasser-Typs. die abgesehen von dem 
Pigment 1 bis 98.8 Gew.-% der Fettphase, 1 bis 98,8 Gew.-% der wassrigen Phase und 0,2 
bis 30 Gew.-% eines Emulgienmittels enthalten. 

Auch diese Salben und Cremes k6nnen weitere Qbliche Zusatzo enthalten. wie z. B. 
Duftstoffe. Antioxidantien. Konservierungsmittel, Gelbildner, UV-Filter, Farbstoffe, Pigmente, 
Perlglanzmittel, ungefarbte Polymere sowie anorganische oder organische F-Qllstoffe. 
Wenn die Praparate in Form eines Puders vorliegen. bestehen sie im wesentlichen aus 
" ernem~mrneraliscTi^^^ wie -zum. BeispieU 

Talkum. Kaolin. StSrke. Polyethylenpulver oder Polyamidpulver, sowie Hilfsstoffen wie 
Bindemittein, Farbstoffen usw. 

Solche Praparate konnen ebenfalls verschiedene in der Kosmetik Qbliche Hllfsstoffe 
enthalten. wie Duftstoffe. Antloxidantlen.'konsenMerungsmittel usw. 
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Wenn es sich bei den erfindungsgemdssen kosmetischen PrSparaten und Zubereitungen um 
Nagellacke handelt, so bestehen sie im wesentlichen aus Nitrocellutose und einem 
naturlichen Oder synthetischen Polymer in Fonn einer Losung in einem Ldsungsmittelsystem. 
wobei diese Ldsung gegebenenfalls andere Hilfestoffe, wie zum Beispiel Perlglanzmittel. 
entliait. 

Bel dieser AusfOhrungsform iiegt das gef^rbte Polymer in einem Anteil zwischen zirka 0,1 
und 5 Gew.-% vor. 

Die erfindungsgemdssen kosmetisclien Prdparate und Zubereitungen konnen aucii zum 

FSrben von IHaaren venvendet werden, wobei sie in diesem Fall In Form von Shampoos, 

Cremes oder Qeien eingesetzt werden, die aus den in der Kosmetikindustrie Dbliciien 

Grundstoffen aufgebaut sind. und ein erfindunggemdsses Pigment entiialten. 

Die Hersteliung der erfindungsgem§ssen kosmetisciien Praparate und Zubereitungen erfolgt 

auf Qbiiche Weise, beispielsweise durch Vemnisctien oder VerrOiiren der Komponenten, 

gegebenenfalls unter Envamnen, so dass die Mischungen schmelzen. 

Die naclifolgenden Beispiele eriSutern die Erfindiing oiine deren Umfang einzusciiranken. 

Beispiele > 
Beispiel 1 

Eine Sctiicht aus etwa 50 nm NaCI wird In einer Vakuumkammer bei einem Druck kleiner als 
etwa 10"^ Pa auf einen metallischen TrSger aufgedampft. Anschliessend werden bei dem 
gleichen Druck naclieinander folgende Materialien aufgedampft: SiO, Al und SiO, wodurcli 
auf dem Metallband eIn Rim mit dem folgenden Scliiclitaufbau erzeugt wird: 
SiO (270 nm)/AI (40 nm)/SiO (270 nm) 

Anschliessend wird das Trennmlttel in Wasser aufgelost, wobei sich Flocken vom Substrat 
abidsen. Die ertialtene Suspension wird bei Atmospharendruck durch Filtrieren konzentriert 
und mehrmals mIt entionlsiertem Wasser durchspult, um vorliegende Na*- und CMonen zu 
entfemen. .Nach dem Trocknen werden mit SiO beschichtete Aluminium! lakes erhalten, die 
gianzende metalllslerte Farben zelgen und helleres Aussehen und hohere Brillanz im 
Verglelch mit den aus dem Stand derTechnik bekannten Alumlnlumplattchen aufwelsen. 

Zur ErhShung der Wetterechtheit bzw. LIchtechtheit konnen die Pigments als Schuttgut 
wShrend zwel Stunden In einem Ofen. welcher mit auf 200''C erhitzter Luft durchstromt wird. 
auf 200*C erhitzt werden. 
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PatentansprOche 



Alumlnlumplattchen, umfassend 

(A1) eine aus SiOy bestehende Schlcht, 

(B) eine aus Aluminium bestehende Schlcht auf der Schlcht (A1) und 
(A2) eine aus SlOy bestehende Schlcht auf der Schlcht (B), wobel 
0,95 Sy^ 1.8. 

Aluminiumplattchen nach Anspruch 1 , umfassend 

(CI) eine aus SlOa bestehende Schlcht, 

(A1) eine aus SlOy bestehende Schlcht auf der Schlcht (CI), 

(B) eine aus Aluminium bestehende Schlcht auf der Schlcht (A1), 
(A2) eine aus SlOy bestehende Schlcht auf der Schicht (B) und 

(C2) eine aus SIO2 bestehende Schlcht auf der Schlcht (A2), wobel 

0,95 ^y^ 1.8. 

3. Aluminiumplattchen, umfassend 

(D1) eine aus SiOa bestehende Schicht, 

(B) eine aus Aluminium bestehende Schicht auf der Schicht (D1) und 

(D2) eine aus SiOa bestehende Schicht auf der Schicht (B), wobel die Schichtdicl<e der 

SlOz-Schicht 200 bis 500 nm betragt. 

4. Aluminiumplattchen nach einem der AnsprQche 1 bis 3, wobei die Schichtdicke der aus 
Aluminium bestehenden Schlcht (A) 1 0 bis 1 00 nm, vorzugsweise 30 bis 50 nm 
betrSgt. 

5. Aluminiumplattchen nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Schichtdicke der aus SlOy 
bestehenden Schlchten (A1) und (A2) bzw. die Schichtdicke der aus SiOz bestehenden 
Schichten (D1) und (D2) bzw. die Schichtdicke der aus SlOy bestehenden Schlcht (A1) 
und der aus SiOz bestehenden Schicht (C1) bzw. die Schichtdicke der aus SlOy 

b.e.ste.henden_Schicht .(A2)_und der aus SiOz bestehenden Schlcht (C2) 200 bis 350 nm. 

vorzugsweise 250 bis 300 nm betragt. 

6. Pigment auf Basis der Aluminiumplattchen nach einem der Anspruche 1 , 2, 3, 4 Oder 5, 
umfassend auf der Schlcht (A1) und (A2) bzw. auf der Schlcht (CI) und (C2) oder auf 
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der gesamten OberflSche der Alumlnlumpiattchen eine aus Kohlenstoff . vorzugswelse 
diamantartigen Kohlenstoff, beslehende Schlcht (E). 

7. Pigment auf Basis der Aluminiumpiattchen nach einem der Anspruche 3 bis 5. 
umfassend auf der Scfiicht (Dl ) und (D2) Oder auf der gesamten Oberfliche der 
Aluminiumpiattchen eine aus Kohlenstoff, vorzugsweise diamantartigen Kohlenstoff. 
bestehende Schicht (E). 

8. Pigment auf Basis der Aluminiumpiattchen nach einem der AnsprOche 1 , 2, 3. 4 oder 5. 
umfassend auf der gesamten Oberflache der Aluminiumpiattchen eine aus 60 bis 95 
Gew.-% Kohlenstoff. 5 bis 25 Gew.-% Stickstoff und 0 bis 25 Gew.-% der Elemente 
Wasserstoff . Sauerstoff und/oder Schwefel bestehende Schicht (F). wobei die 
Gewichtsprozentangaben sich auf das Gesamtgewicht der Schicht (F) beziehen. 

9. Pigment auf Basis der Aluminiumpiattchen nach einem der AnsprOche 3 bis 5, 
umfassend auf der gesamten Oberflache der Aluminiumpiattchen eine aus 60 bis 95 
Gew.-% Kohlenstoff. 5 bis 25 Gew.-% Stickstoff und 0 bis 25 Gew.-% der Elemente 
Wasserstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel bestehende Schicht (F). wobel die 
Gewichtsprozentangaben sich auf das Gesamtgewicht der Schicht (F) beziehen.' 

. 10. Pigment nach einem der AnsprOche 6 bis 9, wobel die Schlchtdlcke der Schicht (El). 
(E2) bzw. (F) 10 bis 150 nm, vorzugswelse 30 bis 70 nm betragt. 

1 1 . Venwendung der Aluminiumpiattchen nach einem der AnsprOche 1 bis 5 in Farben, 
elektrostatlschen Beschlchtungen. Im Tlntenstrahldruck, Kosmetlka. Lacken. 
Druckfarben, Kunststoffen. In Glasuren fOr Keramiken und Giaser und im 
Sicherheitsdmck. 

12. .' .'Zusammensetzung. enthaitend eln Aluminiumpiattchen nach einem der AnsprOche 1 

bis 5. 

13. Venwendung der Pigmente nach einem der Anspruche 6 bis 10 in Farben. Textilien, 
Tlntenstrahldruck. Kosmetlka, Lacken. Kunststoffen. Druckfarben, In Glasuren fur 
Keramiken und Giaser und Im Sicherheitsdruck 

14. Zusammensetzung. enthaitend elnPigment nach einem der AnsprOche 6 bis 10. 




Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft Aluminiumplattchen, umf assend 
(A1 ) eine aus SiOy bzw. SiOj bestehende Schicht, 
(B) eine aus Aiumintum bestehende Schicht auf der Schicht (A1) und 
5 (A2) eine aus SiOy bzw. SiO^ bestehende Schicht auf der Schicht (B), wobei 

0,95 ^ y ^ 1 ,8, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Venwendung in Farben, 
eiektrostatischen Beschlchtungen, im Tintenstrahldaick, Kosmetika, Lacken, Daickfarben, 
Kunststoffen, in Glasuren fOr Keramiken und Glaser, im Sicherhettsdruck und zur IHersteilung 
von interferenz-Pigmenten. 
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